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主要部件说明 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

支柱 

防护螺栓 

承载杆 
承载通道板和压紧板 

压紧板 

在某种情况下，可将管

道连接到压紧板上。 

导杆 

保持通道板的低端对齐。 

接口 

贯穿固定板的孔，

允许介质进入换热

器。孔周围的螺栓

用于管道与换热器

连接，可以选择金

属或橡胶垫片加以

防腐保护。 

拉紧螺栓 

将通道板压

在一起 

固定板 
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主要功能说明 

 

板式换热器由一组金属波纹板构成，其上带有开孔，开孔形成流体流动的通道，热量将在两种液体之间
传递。 

 

这组波纹板装配在一块固定板和一块压紧板之间，并通过拉紧螺栓压紧。 这些板片上都装有密封垫，
密封垫对板间通道起密封作用并使流体流入相邻通道。 板片波纹引起流体紊流并支撑板片承受压差。 
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安装要求说明 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

多通道设备：压紧板上的接口 

连接管道之前应将板片组压紧在恰当的位置 

（根据图纸检查），这一点非常重要。 
弯管 

为使拆卸板式换热器

更加方便，应在压紧板

上的接口处用法兰连

接个弯管，使得弯管向

上或弯向侧面，而另一

个法兰则恰好位于换

热器轮廓线的外面。 

底座 

安装在充分支撑框架

的水平底座上。 

截流阀 

为了能够打开换热器，所有

接口都应配有截流阀。 

空间 

放入与取出板片所

需的最小可用空间

为 1500mm。 

注意：在连接管路之前，应确保系统中的所有杂物都已清洗干净 

      连接管路系统时，请确保板式换热器并没有因管路而导致受拉或受压。 

      为避免水锤现象，请不要使用快关阀。 

正确：应该按照通行的压力容器规范安装安全阀。 

      如果 PHE 表面的温度过高或过低，则应将 PHE 隔离。 

      建议为 PHE 覆盖防护罩 

      对于每台换热器，其铭牌上都标出来设计压力和设计温度。 

      使用时切勿超出这些设计值。 
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安装步骤说明 

○1 . 检查并确保所有密封表面清洁。 

 

○2 . 使用钢丝刷将螺栓的螺纹刷干净。使用一层稀薄的润滑油润滑螺纹，例如可以使用Gleitmo 800 或类

似的润滑油。 

 

 

○3 . 将密封垫安装到板片上，或者检查并确保所有密封垫已正确安装。 

   （注意：如果观察到密封垫片位于密封槽之外，则说明密封垫片安 装位置不正确。） 

 

○4 .将承插型密封垫片安装到板片上。在板片边缘下平移密封垫插脚。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注意：请确保两个密封垫的搭扣位置正确。 
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○5 .继续处理下一个需要重新密封的板片，知道处理完所有需要重新密封的板片。 

○6 . 插入板片，使人字型板片交替放置，并使密封垫朝向固定板。 

 

 

○7 . 压紧板片组。压紧分为两步进行，请参见下图。请务必确保固定板  

 

 

    和压紧板始终行。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

步骤 1：交替拧紧两对对角螺栓，直到板 

片组的厚度为 1.10A。 

 

步 螺栓编号 测量尺寸 

1 1-2或者3-4 1.10A 

2 1-2-3-4 A 

1 

4 3 

2 

1.10A 

1.10A 
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步骤 2：然后，按对角顺序交替拧紧螺栓， 

如下图所示。拧紧螺栓时，应检

查尺寸 A。 

 

 

 

 

 

 

 

注意！ 

如果使用气动拉紧设备，请参见下表中的最大扭矩。拧紧螺栓时测量尺寸 A。 

 

螺栓尺寸 轴承箱螺栓 垫圈螺栓 

Nm Kpm Nm Kpm 

M24   450 45 

M30   900 90 

M39 1300 130 2000 200 

M48 2100 210 3300 330 

如果要手工拧紧，则必须估算拧紧扭矩。 

 

如果达不到尺寸 A 

⚫ 请检查板片数目和尺寸 A。 

⚫ 检查并确保所有螺母和轴承箱可正常运行。否则，应清洗并润滑，或者更换零部件。 

1 

4 
3 

2 

A 

A 
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在特殊情况下，可以超出尺寸 A。可以使用以下板片组长度： 

 

板片组长度/板片 板片组长度（尺寸 A） 

>4mm A+1% 

3-4mm A+1.5% 

<3mm A+2% 

 

 

○8 .将其他螺栓安装到相应位置。 

⚫ 检查垫圈 

⚫ 完全拧紧后，各螺栓所承受的张力应相同。 

⚫ 在相邻螺栓处测量的板片组长度（尺寸 A）应满足以下条件： 

⚫ 当 A<1000mm 时，相差不超过 2mm 

⚫ 当 A>1000mm 时，相差不超过 4mm 

⚫ 所有螺栓处测量的板片组长度相差不能超过 1% 

⚫ 如果该设备没有完全密封，则可以通过压紧使其尺寸 A-1%。但是，必须不超过最大拧紧扭矩。 

○9 .如果板片装配正确，边缘将呈蜂窝形，请参见下图。如果版片组外做了标记，（参见“打开”部分中的

步骤 3），请检查并确保板片的装配顺序正确。 
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提升 

 

 

 

 

 

TZ32,TZ50,TZ60, 

TZ80,TZ100,TZ150 

 

 

 

 

 

TZ200,TZ250,TZ300 
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升高 

 

○1 在地面上放置两根木梁 

 

○2 在皮带等工具从货盘上

提起换热器 

 

○3 .将换热器放在木梁上 

 

 

 

○4 .用皮带缠绕每侧的螺栓 
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○5 .从木梁上提起换热器  

 

○6 .水平放下换热器，并将

其置于地面上 
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试压操作流程 

启动 

○1 .检查并确保尺寸 A 正确。有关尺寸 A 的信息，

请参阅随附的 PHE 图纸。 

 

 

 

 

 

○3 .如果出口处有阀门，请确保该阀门完全打开。 

○2 .请检查并确保泵与系统流速控制设备之间

的阀已经关闭。 

 

○4 .打开排气孔，然后启东泵。 

 

○5 .缓慢打开阀门 
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○6 .在所有空气排除之后，关闭排气孔。 

 

○7 .对第二种介质，重复步骤 1-6. 

 

注意： 应缓慢调节流速，以避免出现水锤。 

       水锤是指短暂的压力峰值，在系统启动或关闭期间可能会出现，它会造成液体以波的形式沿着

管道以声速传播。这会对设备造成非常大的损失。 

 

 

运行中的设备 

 

注意！ 

⚫ 应缓慢调节流速，以免系统温度和压力出

现突然的剧烈变化。 

⚫ 在运行期间，请检查并确保： 

⚫ 介质温度和压力在图纸标定的范围之内。 

⚫ 没有发生因板片组压紧或因使用有缺陷或

已损坏的密封垫而导致的液体泄漏。 

⚫ 使承载杆和导杆保持清洁和润滑。 

⚫ 螺栓保持清洁和润滑。 
 

 

停机 

⚫ 若要停止泵，请缓慢地关闭控制泵流速的阀门。 

⚫ 关闭阀门之后，停止该泵。 

⚫ 对另一侧的泵重复步骤 1 - 2。 

⚫ 如果换热器已经关闭了几天或更长时间，则应该将它排净。如果处理已停止并且周围的温

度低于介质的凝结温度，也应将换热器排净。根据所处理介质的不同，还建议进行清洗和

干燥。 

无泄漏 

清洁和润

滑 
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维护 

原位清洗 (CIP) 

使用原位清洗 (CIP) 设备可以直接清洗板式换热器，而无需打开换热器。 

如果不能进行原位清洗，则必须手工进行清洗，请参考" 手工清洗" 部分。 

 

CIP 可以： 

• 清除污垢并除去石灰沉淀 

• 钝化已清洁的表面以增强抗腐蚀的能力 

• 在排净之前中和洗涤液 

 

请按照 CIP 设备的使用说明进行操作 

可以使用以下几种类型的 CIP： CIP75, CIP200,CIP400 和 CIP800。 

 

 

洗涤液 说明 

Caus 一种强碱性液体，用于去除油漆、油脂、油和生物沉淀。 

Phos 一种酸性洗涤液，用于去除金属氧化物、铁锈、石灰和其他无机水垢。 

Pass 一种碱性液体，用于钝化（防腐蚀）。 

Neutra 一种强碱性液体，用于在排放之前中和 Phos。 

P-Scale 一种包含腐蚀抑制剂的酸性清洁粉，这种抑制剂对去除碳酸钙和其他无机 

污水垢特别有效。 

P-Neutra 一种碱性粉末，用于在处理之前中和用过的 P-Scale。 

Add 一种中性清洁增强剂，它与Phos、Caus 和P-Scale 一起使 

用。可以更好地清洁油渍、油性表面以及长有微生物的地方。Add 还 

能减少泡沫。 

Alpacon 除

垢剂 

一种无害的酸性水溶清洁剂，用于去除水垢、磁铁矿石、藻类、腐殖质、 

贝壳、石灰和铁锈。包含作为活性成份的 BIOGEN ACTIVE，这是一种由 

可再生材料制成的混合生物制剂。 

Alpacon 脱

脂剂 

一种中性脱脂剂，它和 Alpacon 除垢剂一起使用。能有效去除油、油脂或 

滑脂层，还能减少泡沫。包含作为活性成份的 BIOGEN ACTIVE，这是一 

种由可再生材料制成的混合生物制剂。 
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手工清洗 

○1 排净板式换热器。 

警告！ 

如果换热器的温度很高， 

请等待直到温度降至大约 

40 °C (104 °F)。 

 
 

 

 

○2 检查承载杆的滑动面，并擦拭干净。 

 

警告！ 

为避免由于尖锐的边缘对手造成伤害， 

请在处理板片和防护罩时始终戴着防护手

套。 

 

 

 

 

 

 

 

 

○3  在板片组外表面上画一条对角线进

行标 

记。 
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○4  测量并记下尺寸 A。 

 
 

 

 

 

 

○5  松开未安装在轴承箱上的螺栓，然

后取下螺栓。 

 

 

○6  分两步按对角顺序依次松开轴承箱

上的螺栓，请参见下图。   

步骤 螺栓编号 测量尺寸 

1 1 – 2 – 3 

– 4 

1,05 A 

2 1 – 2 或者 

3 – 4 

打开 

 

 

请务必确保固定板和压紧板始终平行。 松 

开时，压紧板倾斜的水平宽度必须小于 10 

mm ( 每个螺栓 2 转)，垂直高度必须小于 

25 mm ( 每个螺栓 5 转)。 

步骤 1：按对角顺序依次松开四个螺栓， 

直到板片组的度量值为 1.05A。 
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步骤 1：按对角顺序依次松开四个螺栓，

直到板片组的度量值为 1.05A。 

 

步骤 2：如下图所示，依次松开对角线上的两对螺

栓。 

 

 

 

○7 通过在承载杆上滑动压紧板打开板片组。如果要对板片进行编号，请在拆卸板片前 

进行。如果仅用水（即不使用清洁剂）进行清洗，则不需要拆卸板片。 

 

 

已打开设备的手工清洗 

注意事项： 

⚫ 不要使用盐酸来清洗不锈钢板片。CI+离子含量超过 330 ppm 的水不能 

用来配制清洗液。应确保铝制承载杆和支柱不受化学腐蚀,这一点非常重要。 

⚫ 手工清洗时，注意不要损坏密封垫。 
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可用水和刷子清洗的沉淀物 

清洗时，无需将板片从板式换热器上拆卸下来。 

1.用软刷和流水清除沉淀物。              2.使用高压水管喷水清洗。 

           

 

不能用水和刷子清除的沉淀物 

清洗时必须将板片从板式换热器上拆卸下来。 

1. 用刷子和清洁剂清除沉淀物                 2. 用水清洗。 
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清洁剂 – 污垢、水垢 

最大浓度 4% 

最高温度 60 °C (140 °F) 

污垢 - 水垢 沉淀物 清洁剂 

碳酸钙 腐蚀物 硝酸 

硫酸钙 金属氧化物 硫酸 

 

硅酸盐 

 

淤泥 柠檬酸 

氧化铝 磷酸 

各种颜色的硅藻类生物及其分泌物。 复合清洁剂 (EDTA、NTA) 磷酸钠 

 

清洁剂 – 生物生长、黏液 

最大浓度 4% 

最高温度 80 °C (176 °F) 

生物生长 - 黏液 清洁剂 

细菌 氢氧化钠 

线虫类 碳酸钠 

原生物 添加少量的次氯酸盐或试剂形成复合清洁剂和表面活性剂，这样

可 

以显著增强清洗效果。 

 

清洁剂 – 油渣、沥青、油脂 

残余物 清洁剂 

油渣 

沥青 

油脂 

基于石脑油的石蜡类溶剂（例如煤油）。 

注意！ 

用 EPDM 橡胶制成的密封垫在这些介质中将会膨胀。接触时间应限 

制在 30 分钟之内。 

  

注意事项： 

 

不能使用下列溶液： 

• 酮类（例如丙酮、甲基乙醛酮、甲基异丁酮） 

• 酯类（例如乙酸乙烯酯、乙酸甲酯） 

• 卤代碳氢化合物（例如氯乙烯、四氯化碳、氟利昂） 

• 芳香剂（例如苯、甲苯） 

  

 

重新组装 

请参考安装步骤说明6~9页。 


